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МАТЕМАТИЧЕСКОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ ЯВЛЕНИЯ НЕПОСТОЯНСТВА ПРОДОЛЖИТЕЛЬНОСТИ ПЕРИОДА СОЛНЕЧНОЙ АКТИВНОСТИ В СИСТЕМЕ С ДВУМЯ ПЛАНЕТАМИ-ГИГАНТАМИ

Объяснение некоторых характеристик солнечного цикла, например вариативности по длительности, до сих пор является открытой проблемой астрофизики, одной из загадок солнца. Период цикла солнечной активности, как известно, составляет около 11 лет, однако подвержен значительным вариациям от 9 до 13 лет, причины такого явления до сих пор точно не известны. В то же время существуют некоторые данные о возможном влиянии планет на солнечную активность. Так, основной период близок к периоду обращения самой большой планеты, Юпитера, хотя причины такой зависимости также пока являются открытой проблемой. «Почему  является фундаментальной проблемой солнечной физики, которую еще предстоит решить.»[1]. Несмотря на то, что точные физические причины влияния внешних сил на процессы внутри звезды до конца не известны и точная модель не существует, тем не менее можно достоверно оценивать характеристики внешних гравитационных сил, порождаемых планетами, их изменение во времени, и в предположении, что именно они порождают циклы солнечной активности, строить модель такого влияния. Первое грубое приближение к пониманию этих явлений было сделано ещё в 20 веке в работах Шувалова, в частности [2], где была исследована зависимость солнечной активности от расположения планет по долготе. Сгруппированность планет по долготе приводит к усилению солнечной активности, что вероятно может быть: (1) следствием усиления равнодействующей внешней гравитационной силы, влияющей на вещество, находящееся в центре солнечной системы, усиления приливного воздействия;  (2) следствием смещения солнца относительно общего центра масс солнечной системы. Очевидно, что в «идеальной» модели, учитывающей только скученность планет по долготе, точные причины многих явлений не могли быть установлены, ведь без учёта масс планет, эксцентриситетов их орбит картина будет неточной. Гравитационные силы, которые могли бы оказывать влияние на солнце со стороны данной планеты, меняются значительно при приближении и удалении планеты и в зависимости от её массы. Эксцентриситет орбиты Юпитера играет важную роль и пренебрегать им при исследовании солнечных циклов нельзя. Так, вариации гравитационного воздействия Юпитера при движении по орбите с эксцентриситетом 0,048 есть величина того же порядка, что и суммарное воздействие всех остальных планет. Таким образом, влияние эллиптичности орбиты Юпитера на существование основного цикла может даже оказаться ключевым. Кроме того, значения долготы перигелия всех планет различны, в итоге равнодействующая меняется по более сложным законам, чем простая периодичность. Автором была построена модель, учитывающая реальные характеристики планет (масса, эксцентриситет орбиты, долгота перигелия орбиты). Было исследовано строение годографа равнодействующей силы. Обнаружено, что модуль равнодействующей со стороны Юпитера и Сатурна в течение 59-летнего периода (являющегося наименьшим общим кратным периодов обращения этих двух планет вокруг солнца) меняется таким образом, что все пять циклов внутри этого периода имеют свои индивидуальные характеристики. Они существенно отличаются как по продолжительности, так и по максимуму и минимуму значения, максимумы модуля равнодействующей отделены различными по длительности периодами. Возможно, именно в этом состоит разгадка непостоянной продолжительности периода солнечной активности.  цикла   солнечного ? До конца никто не знает окончательного ответа на этот вопрос. Детальное объяснение природы цикл солнечныйсуществует 
[1] http://crydee.sai.msu.ru/~maria/astron/referatTheSUN/referat.htm
[2] В. Шувалов. Солнечная активность и положения планет. Наука и жизнь, 1970, №10, с. 63-64.









































































































































































































